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- [1.419.936] . 
facon aussi precise que possible JJ™-** * 
la platefonne, ce rfesultat 6tantobtenu torque k 
radeau est a lW de flottaison grace 4 des moyens 
connus de la technique de la con^cUon na^e^t, 
lorsqu'il est en cours de soulevement hors de 1 ea£ 
loSqull est soulevfe et lorsqu* est ex . cours 
sement grace a des moyens connus de la technique 
oSSydSque, en particulier en faisant surtout 
appel a des reservoirs d'eau sous pression 

Us caractferistiques et avantages de 1'invent.on 
resTrtiront d'aDleurs de la descriptwn qui va 
Sti titre d'exemple, en reference aux dessins 
annexes dans lesquels: 

La figure 1 represente schfematiquement en coupe 
un etai tubulaire; . 

La figure 2 represente le montage d'un fetai tabu- 
late J^-la figure 1 sur un radeau levant ou 
autre dispositif analogue; 

La figure 3 represente une vue par dessus dune 
partie du dispositif selon la figure 2; 
La figure 4 represente un detail de la figure 2 ; 
La figure 5 represente une coupe du disposiUf 
d'fetanchfeitfe prfevu pour l'fetai tubulaire; 

La figure 6 represente la vue partieUe d'un radeau 
levant flottant avant abaissement d'un fetai tubu- 
laire; 

La figure 7 represente une vue partieUe corres- 
pondante dans laquelle l'elfement tubuUure a fetfe 
dans un premier temps descendu presqu'au contact 

du fond; . 

La figure 8 represente une autre vue parUelte 
dans laquelle l'etai tubulaire se dresse sur le fond 
et dans laquelle la platefonne du radeau levant a ete 
soulevee au-dessus de la surface de 1 eau; 

La figure 9 represente un element de protection 
dant la zone du dispositif d'fetancbfeitfe prfevu a 
chaque etai tubulaire; . 

La figure 10 represente un montage parUcuber 
du dispositif pour guider et maintenir un etai tubu- 
laire wntre kplateforme du radeau levant ou du 
corps flottant; 

La figure 11 represente une installation d ahmen- 
tation en eau et d'eau sous pression. 

Selon le mode de realisation choisi et reprfeente 
a la figure 1, l'etai tubulaire selon Invention se 
compoTd'une tubulure d'appui 1, de prfefference 
cybndrique, d'un element de guidage 2 de pre- 
sence cylteirique, raccordfe a cette tubulure dap- 
pui 1, d'un element d'fetanchfeitfe 3 raccorde a cet 
element de guidage, d'un piston d'appu. 4 de : forme 
tubulaire eventuellement compose de plusieurs ele- 
ments tubulates, de preference ouvert en baut e 
obturfe a son extrfemitfe inferieure par le plateau 
de piston 5 avec l'articulation 6 de preference sphfe- 
rique, et du pied 7 articule a celui-c, (de prefe- 
rence par articulation sphferique), qui est soit sob- 
dlire du corps flottant 8, soit articule k celui-ci. 

Le corps flottant 8 sera dfecrit plus en dfetail ci- 
apres; U est rempli d'air comprimfe et subit une 
poussee correspondent a son dfeplacement; il doit 


etre suffisamment grand pour que la poussee srffise 
en toute certitude : -| 

a. Pour soulever le pied 7-8 balayfe bbrement par 
le melange air-eau comprimfee, avec le piston d ap- 
pui 4Tet pour surmonter les resistances de frotte- 
[Ztdans Klfement d'etancheite 3 et lament de 
guidage 2, jusqu'a ce que le piston d'appm 4, da* 
sa position rentrfee au maximum vienne en pnse 
par butfee en dessous du collet inffeneur de 1 element 
d'etancheite 3; „ , i 

b. Pour soulever ensuite hors de l'eau les parties, 
susnommfees en meme temps que la tubulure d ap-^ 
pui 1 jusqu'a ce que le bord supferieur du corps flot- 
tant 8 se trouve sous l'fechancrure correspondante 
du corps flottant de radeau levant 9. ^ 

Le corps flottant 8 a en outre pour r61e, grace a 
sa poussee, de diminuer la charge au sol lorsque le 
fond sous-marin n'est pas resistant. . 

La tutulure d'appui 1, obturee a son extrfemite= 
supeneure par exemple au moyen d un fond 11, est 
reahsee de telle sorte qu'eUe puisse supporter aussi 
bien la pression hydraulique interne que les couples 
exercfes sur le corps flottant de radeau levant 9 par 
le vent et l'eau (pendant le mouvement de monteej 
ainsi que sur les etais; elle doit aussi pouvoir supr 
porter les charges de preference verticales a transj 
mettre par le mouvement de soulevement du corps 
flottant 9 du radeau levant, au-dessus du plan d eau, 
A cet effet, cette tubulure 1 est pourvue k certams 
intervalles, de preference fegaux, de nervures ext% 


intervaues, ue pic»«cuvt — 

rieures 12 de preference montfees par soudage qu^ 
sont en fetat de supporter les charges verbcales 
importantes et de les transmettre en toute sfecuntt 
k la tubulure d'appui 1 mais qui en meme iw& 
augmentent la rigiditfe de la tubulure 1 et lem- 
pechent de se bosseler. A son extrfemitfe infeneure,' 
latubulure d'appui 1 porte une collerette annu- 
lare 13 de preference fixfee par soudage, par 1 inter- 
mediate de laquelle elle est relifee au moyen de Vfr 
ou de pieces de raccordement analogues 14, et due-, 
ments d'etancheite 15 intercalfes k la coUerette supfe- 
rieure 21 de l'felfement de guidage 2. Cet felemen de 
guidage 2, renforcfe par des nervures 22 qui vont de 
C Serette supeneure 21 a la coUerette mffe- 
rieure 23, porte dans sa chambre mtfeneure des ghs- 
sieres de guidage 24 qui, de I»g^ *f jj£j 
sees sous forme de fourrures emboitfees 2S a revete 
ment de plastique 26 (cf. fig. S). La coUerette Bilfe 
rieure 23 est raccordfee par l'intermfediaire de vis 2 . 
et d'un joint 28 a la coUerette supeneure de leie 
ment d'fetancbfeitfe 3 dont la partie supeneure 3 
prend la forme d'un felfement felastique pouvar 
cfeder dans le sens des dfeplacments transversau 
pour pouvoir suivre les mouvements de flexion ? 
piston d'appui 4 inevitables en presence de coupk 
toansversaux. La partie inffeneure de l'felemo 
d'fetancbfeitfe 3 qui est realisfee de prfeference s« 
forme d'afement rigide abrite le jomt 35 de pr 
ference k plusieurs fetages, se composant del to 
rures fetanches 36 et d'un certain nombre de group 
d'fetoupage 37 disposes les uns demere les autrt 
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[1.419.936] _ 4 

seulement de 1 kg, c'est-a-dire pratiquement sans 
effet. 

Les figures 1 a 11 repr&entent comment de tels 
etais selon Finvention operent en liaison avec le 
corps flottant 9 d'un radeau levant 

La figure 6 represente une partie d'un radeau 
levant en etat de flottaison avec etais relevfe. 

Les parties de Tetai qui sont visibles sont : le 
tube d'etai 1, l^l&nent de guidage 2, Tflement 
d'etancheite 3, le corps flottant 8 et le pied 7. Dans 
le corps flottant 9 du radeau sont prevus des 6 vide- 
ments 91 a Finterieur desquels les etais peuvent se 
cteplacer vers le haut et vers le bas. De preference, 
a rextr6mite superieure et inferieure d'un tel evide- 
ment 91 sont prevus des crampons 92, 93 (cf. fig. 3) 
qui glissent dans des glissieres horizontales 94 et 
peuvent etre resserrfe et ^cartes sous Feffet de 
cylindres 95 de preference hydrauliques. 

Pour preparer Foperation de prise d'appui d'un 
radeau (cf. fig. 7), tous les tubes d'etai 1 existants 
sont descendus suffisamment, conformdment a la 
nature du sol sous-marin que Fon aura pr^alable- 
meit detenninfe, de telle sorte que, le piston d'etai 
etant encore totalement rentre, le bord inferieur du 
pied 7 de chacun des etais se trouve a une tres faible 
distance au-dessus du fond marin. 

Dans cette situation, les crampons supfrieurs 93 
sur le corps flottant 9 du radeau sont ferm& par les 
cylindres 95 et se deplacent en avant jusqu'en un 
point parfaitement determine (contre une butde). 
Ensuite, on continue d'abaisser les etais, et ceci 
jusqu'a ce qu'une collerette annulaire 12 de cha- 
cun des dtais vienne au contact des crampons 93 
(cf. fig. 4). Une fois cette position atteinte, les cram- 
pons inferieurs 92 sont fermes et viennent se pla- 
cer au-dessus de la collerette annulaire 12 autour de 
la surface lat£rale du tube d'etai 1. 

Operant en liaison avec les glissieres laterales 94, 
les crampons 92 et 93 empechent le tube d'etai 1 
de s'ecraser et de se bosseler sous la charge qu'il 
supporte. Grace a la disposition judicieuse de la 
butee, on est sur de maintenir bloque dans une posi- 
tion de preference perpendiculaire au corps flot- 
tant 9 le tube d'etai 1 de chaque etai ainsi tenu 
enserre entre les crampons. De la sorte, le point 
d'attaque critique des couples de flexion est large- 
ment deplace vers le bas. On peut donner au tube 
d'etai 1 une rigidite telle que le systeme ainsi 
obtenu et se composant du corps flottant 9 et des 
tubes d'etai 1 maintenus entre les crampons, peut 
etre consider^ comme un corps rigide. 

Les couples dlnertie des etais deployes jusqu'en 
ce point augmentent la stabilite du systeme dans 
son ensemble d'une fa^on telle que la stabilisation 
de ce systeme par rapport aux mouvements oscilla- 
toires est grandement facilitee. C'est pour cette rai- 
son que Fon procede a la stabilisation du corps flot- 
tant 9 du radeau alors qu'il est dans cette situation 
et c'est ensuite que les etais sont rapidement ame- 
nes au contact du fond marin, par remplissage des 
elements flottants 8 (evacuation de Fair comprint) 


et introduction sous pression de grandes quant 
d'eau dans les cavitfe int£rieures des etais 1 
3 et 4. .g! 

Une fois les pieds 7 de la totalite des 
appuyes sur le fond, de Feau sous pression est int 
duite dans les chambres de travail 10 (cavitfes % 
rieures des elements 1, 2, 3 et 4 des etais) 
meme temps, on coupe le dispositif de sta&ij 
tion automatique du corps flottant 9 du radeaijt|| 
suite, en observant Fappareil de stabilisatid^ 
realise dans les cavit6s intdrieures 10 de chacim 1 
etais une pression correspondant a la charge Jp 
tielle subie par chaque etai, pr&Jablement 4& 
minee par calcul. Une fois cette pression int6rieJ 
obtenue (le corps flottant 9 du radeau etant ericjj 
a ce stade totalement immerge), le dispositif de s 
bilisation automatique du radeau levant est lei 
en marche et de Feau sous pression, provenant di 
systeme d'eau sous pression mont6 sur le corps fli 
tant 9 du radeau, est introduite simultanement ttt 
la totality des chambres de travail 10 des 6tais^ 
pistons 4 sortant alors simultanement de$e 
tubes font alors sortir rapidement en position^ 
zontale le corps flottant 9 du radeau hors de li 1m 
en le soulevant au-dessus de la surface de Feaufl 
rapport aux methodes d 'ascension progrefe* 
connues jusqu'a maintenant, le mode d'opfiS 
simple propose par Finvention offre Favanta«e; 
permettre un mouvement continu, de dispo^^ 
forces plus importantes et de loger des puis: ^ 
bien superieures (environ 1000 CV par etai 
a ainsi la possibility de quintupler appro: 
ment par rapport aux vitesses permises r , 
methodes connues (environ 0,30 m par minul 
vitesse de deploiement des etais teiescopiqu^,, 
diminue ainsi de faqon correspondante Ia^ 
pendant laquelle les radeaux se trouvent 
situation critique, c'est-a-dire ou ils se _ 
hors de la houle jusqu'au moment ou le C0. 
radeau 9 sera entierement a Fair libre, et ori 
nue done les dangers courus pendant cette], 
de Foperation. La valeur de cet avantage est 1 
timable. 3 -afi 

Les operations se deroulent de fagon ; 
pondante pour ramener le corps flottant 9 
position de flottaison. 

En modifiant la longueur et le couple de 
tance des tubes d'etai 1, on peut faire varier 
tude des etais a s'adapter aux differentes i 
deurs d'eau sans etre oblige de modifier les j 
parties du dispositif; en d'autres termes, " 
peuvent s'adapter egalement aux tres 0 
profondeurs si Fon peut realiser le corps flot 
de fa<;on a lui donner une poussee suffisante 
II ressort des figures qu'en prevoyant les] 
ments necessaires dans le corps flottant 9 du i 
le mouvement de deploiement des etais sous 
du corps flottant 8 ne donne qu'une tres fail 
fondeur totale, de sorte que meme des radeal 
tivement grands peuvent travailler dans un 
portuaire. 
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• [1.419.936] 
grace au d6ploiement s'effectuant de faqon conti- 
nue des pistons d'etai, la plateforme est soulevee 
d'un mouvement rapide et uniforme hors de la zone 
critique de houle, les organes de commande des dif- 
ffrents dispositifs d'eau sous pression etant action- 
nfa, de preference par rintermediaire d'un disposi- 
tif stabilisateur automatique, de telle sorte que la 
plateforme reste toujours en position horizontals 
2° Radeau levant susceptible de Hotter, avec 
plusieurs etais tubulaires se deployant contre le 
fond marin, adapts a la mise en ceuvre du procM6 
ci-dessus, caracterise en ce que chaque etai tubu- 
laire se compose d'une tubulure d'etai devant etre 
fix& au corps flottant du radeau a 1'aide de dispo- 
sitifs de serrage amovibles et pouvant se deplacer 
par rapport a ce corps flottant perpendiculairement 
par rapport au plan de flottaison, avec un element 
de guidage a son extremity inferieure ainsi qu'avec 
un piston d'etai creux glissant de faqon etanche 
dans lament de guidage, pouvant se d6placer d'un 
mouvement de va-et-vient dans la tubulure d'etai et 
comportant a son extremite inferieure un pied qui 
lui est de preference articule et un corps flottant 
a remplissage et epuisement par pompe, caracte- 
rise en outre en ce que chaque 6tai tubulaire peut se 
d6ployer par introduction d'eau sous pression dans 
la partie interieure de la tubulure d'etai et du pis- 
ton d'etai; caracterise enfin en ce que le radeau 
levant comporte un dispositif de stabilisation de 
position a l'aide duquel peut etre realisee et rnainte- 
nue de fagon aussi precise que possible ITiorizonta- 
lite de la plateforme, ce r£sultat etant obtenu 
lorsque le radeau est a Tetat de flottaison grace a 
des moyens connus de la technique de la construc- 
tion navale, et, lorsqu'il est en cours de souleve- 
ment, lorsqu'il est en position soulevee et lorsqu'il 
est en cours d'abaissement grace a des moyens 
connus de la technique oleo-hydraulique, en parti- 
culier surtout en faisant appel a des reservoirs d'eau 
sous pression. 

3° Un tel radeau levant remarquable, en outre, 
par les points suivants pris isolement ou en combi- 
naisons : 

a. Chaque tubulure d'etai possede des collerettes 
annulaires 1'encerclant; 

b. Chaque tubulure d'etai est centra et mainte- 
nue en place dans des echancrures de preference 
circulaires par deux crampons disposes Tun au- 
dessus de l'autre qui sont soutenues par des glis- 
sieres de guidage montees lateralement et horizon 
talement dans le corps flottant du radeau; 

c. Les crampons se deplacent grace a un dispo- 
sitif hydraulique, jusqu'a des butees determinees; 

d. Chacun des corps flottants d'etai peut etre 
rempli d'air comprime et vide pendant la phase de 
travail au moyen de dispositifs connus; 

e. Chacun des corps flottants d'etai est relie a 
Feau dans laquelle il baigne par des conduites tubu- 


laires, toujours ouvertes, montees de preference en 
ses points les plus bas; 

/. Au moins lament partiel superieur du piston 
d'etai est pourvu d'un revetement metallique resis- 
tant a Feau de mer; 

g. Un element d'etancheite est relie eiastique- 
ment a reiement de guidage et est capable de suivre 
la ligne de flexion du piston d'etai; 

h. Le corps flottant d'etai est rehe par son pied 
a un element support commun; 

». A Tinterieur des pistons d'etai et de preference 
dans la zone des glissieres de guidage et/ou des 
joints sont prevus des dispositifs de chauffage; 

Les chambres interieures des elements de retai 
sont protegees contre la deperdition de chaleur de 
faqon connue; 

k. Les differents elements de 1'etai sont raccor- 
des a des dispositifs d 'alimentation en moyens des- 
tines a eiever la temperature ou a abaisser le point 
de congelation; 

/. Le corps flottant de retai est relie a des dispo- 
sitifs permettant d'eiever la temperature ou d'abais- 
ser le point de congelation; 

m. Le corps flottant de retai est relie a des dispo- 
sitifs destines a realiser isolation thermique du 
liquide de service; 

n. La partie interieure de retai est reliee, de pre- 
ference par la tubulure d'etai, a un indicateur de 
pression pouvant etre consult* de 1'exterieur; 

o. En cas d'ecarts de grande importance, le dis- 
positif de stabilisation est relie automatiquement a 
des dispositifs d'alarme et a des moyens de secours 
pour parer au danger; 

p. Pour erapecher la chute de la pression inte- 
rieure dans la chambre interieure de l'etai, les appa- 
reils de mesure sont relies automatiquement a des 
dispositifs d'alarme et a des moyens de secours pour 
parer au danger; 

q. La collerette inferieure de l'eiement de gui- 
dage ou d'une autre partie rigide de l'enveloppe 
cylindrique de l'etai est reliee a un element de pro- 
tection qui maintient les forces de poussee eioignees 
de reiement d'etancheite; 

r. Le corps flottant du radeau est muni d ele- 
ments en fleche auxquels s'attaquent les forces d'ap- 

PU 5 Pour l'alimentation du reservoir de pression 
sur la plateforme du radeau, il est prevu une pompe 
foulante qui, par l'in termed iaire de conduites d'ah- 
mentation, est reliee a un reservoir lequel, de son 
cote, est raccorde par des conduites a des pompes 
d'alimentation montees dans un tunnel deployable 
et capable de suivre avec des canalisations tubu- 
laires mobiles, les modifications de niveau relatives 
du plan d'eau. 
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